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® Verfahren und Anordnung zur Obertragung mindestens eines digitalen Signals 
® Die Erfindung betrifft oin Verfahren und eine Anordnung 

zur Ubertragung mindestens eines digitalen Signals uber 

mindestens einen Optokoppler. Signalwechsel des Sendesi- 

gnals (11, 12) werden detektiert und durch einen Pulscode 

(19) dargesteltt. der uber den Optokoppler iibertragen wird 

Aus dem ubertragenen Pulscode (34) wird sin digitales 

Empfangssrgnai (13, 14), das dem Sendesignal (11 12) 

entspncht, zuruckgewonnen. Damit wird der Stromver- 

brauch des Optokopplers erheblich reduziert. 

Die Erfindung wird angewandt in Bussystemen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Obertragung 
mindestens eines digitalen Signals, eine Anordnung zu 
seiner Durchfuhrung sowie deren Verwendung nach 
den Oberbegriffen der Anspriiche 1, 6 bzw. 16. 

In Bussystemen zur digitalen Obertragung von Daten, 
insbesondere in elektromagnetisch rauher Umgebung 
und mit groBeren Entfernungen zwischen den Teilneh- 
mern, zwischen denen groBere Potentialdif ferenzen auf- 
treten konnen, ist es oft notwendig, die Medium Attach- 
ment Unit (MAU), die einen Teilnehmer physikalisch an 
die Obertragungsleitung koppelt, und die nachgeschal- 
tete Elektronik des Teilnehmers galvanisch zu trennen. 
Der Einsatz von Optokopplern zur Datenubertragung 
mit Potentialtrennung laBt eine einfache Schaltungs- 
technik zu. Die verwendeten Optokoppler mussen eine 
genugend groBe Bandbreite haben, um das digitale Si- 
gnal der gewunschten Datenrate mit ausreichend weni- 
gen Verzerrungen zu ubertragen. Allerdings benotigt 
die Sendediode eines Optokopplers einen relativ hohen 
Strom, der bei ferngespeisten Busteilnehmern, die ledig- 
Iich durch die Obertragungsleitung mit Energie versorgt 
werden und deren Leistungsbedarf daher bestimmte 
Grenzen nicht Uberschreiten darf, von Nachteil ist Die- 
ser ist in einer Teilnehmerschaltung zur Ankopplung 
des Teilnehmers an die Obertragungsleitung um so 
schwerwiegender, wenn fur Sende- und Empfangsrich- 
tung jeweils zwei Obertragungskanale, einer zur Ober- 
tragung eines Datensignals und einer fur ein statisches 
Signal, welches eine Ubertragung von Daten auf dem 
Datensignal anzeigt, erforderiich sind. In diesem Fall 
mussen zur galvanischen Trennung vier Optokoppler 
betrieben werden. Insbesondere in explosionsgefahrde- 
ten Bereichen ist es erforderiich, den Hilfsenergiebedarf 
der Teilnehmer an einem Bussystem geringzuhalten, um 
rnoglichst viele Teilnehmer betreiben zu konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren sowie eine Anordnung zur Obertragung digitaler 
Signale uber Optokoppler zu finden, das bzw. die sich 
bei geringem Schaltungsaufwand durch einen niedrigen 
Leistungsbedarf auszeichnet 

Zur Losung dieser Aufgabe weisen das neue Verfah- 
ren der eingangs genannten Art die im kennzeichnen- 
den Teil des Anspruchs 1 genannten Merkmale und die 
neue Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens die 
in Anspruch 6 angegebenen Merkmale auf. Deren vor- 
teilhafte Verwendung sowie besondere Ausgestaltun- 
gen sind in Anspruch 16 bzw. den abhangigen Unteran- 
spruchen beschrieben. 

Die Erfindung hat den Vorteil, daB die mittlere Dauer 
eines Stromflusses durch die Sendediode des Optokopp- 
lers erheblich reduziert wird. Wahrend bisher fur die 
gesamte Dauer eines Pegelzustandes, beispielsweise des 
logischen Zustands "0", ein Strom durch die Sendediode 
geschickt werden muBte, sind erfindungsgemaB nur 
noch kurze Impulse zu den Zeitpunkten der Signal- 
wechsel erforderiich. Wenn Vorder- und Ruckflanken 
durch unterschiedliche Pulse dargestellt werden, ist es 
mdglich, direkt aus den zuletzt ubertragenen Pulscodes 
ohne einen besonderen Zahlvorgang den aktuellen Si- 
gnalpegel des Empfangssignals abzuieiten.-pa eine Am- 
plitudenmodulation, d. h. eine Modulation "der Lichtin- 
tensitaC^grund von Exemplarstreuungen.des Strom- 
iibertragungsverhaltifisles der Optokoppler eine An- 
passung-derScKalKng an den jeweiligen Optokoppler 
erfordern wurde, wird vorteilhaft eine Modulation der 
Impulslange--durchgefuhrt. Durch eine Kombination 
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von Pulsen verschiedener Lange konnen mehrere digi- 
tale Signale gleichzeitig uber nur einen Optokoppler 
ubertragen werden. GemaB Anspruch 5 ist eine beson- 
ders einfache Codierung und Decodierung der Pulsco- 
5 des mogiich, wenn ein Datensignal und ein statisches 
Begleitsignal, welches eine Obertragung von Daten auf 
dem Datensignal anzeigt, uber einen Optokoppler zu 
ubertragen sind. Die Sicherheit der Unterscheidung ver- 
schiedener Pulscodes kann durch Mittel zur Vernnge- 
10 rung von Signalverzerrungen, die dem Optokoppler 
nachgeschaltet sind, erhoht werden. Durch einen Pegel- 
diskriminator, dessen Schaltschwellen derart verander- 
lich sind, daB seine Schaltzeitpunkte zeitiich nahe beim 
Beginn der Signaiflanken des Pulscodes liegen, konnen 
15 die Wirkungen verschiedener Verzogerungszeiten des 
Optokopplers bei steigenden und fallenden Fianken auf 
die Impulsdauer des ubertragenen Pulscodes eliminiert 
werden. 

Anhand der Zeichnungen, in denen ein Ausfuhrungs- 
20 beispiel der Erfindung dargestellt ist, werden im folgen- 
den Ausgestaltungen und Vorteile naher erlautert. 
Eszeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Teilnehmerschaltung 
zur Ankopplung eines Teilnehmers an eine Datenuber- 
tragungsleitung, 

Fig. 2 ein Schaltbild einer erfindungsgemaBen Anord- 
nung, 

Fig. 3 ein Zeitdiagramm der Signale, die in der Anord- 
nung nach Fig. 2 vorkommen, 

Fig. 4 den qualitativen Signalverlauf an einem Pegel- 
diskriminator und 

Fig. 5 ein Blockschaltbild eines Pegeldiskriminators. 
Eine erfindungsgemaBe Teilnehmerschaltung zur An- 
kopplung eines ferngespeisten Teilnehmers an eine Da- 
35 tenubertragungsleitung 1 enthalt gemaB Fig. 1 eine Em- 
richtung 2 zur Auskopplung der Hilfsenergie, erne Me- 
dium Attachment Unit 3, die einen Sender 4 und einen 
Empfanger 5 aufweist, eine galvanische Trennstufe 6, 
eine Stromversorgung 7, einen Kommunikations-Cont- 
roller 8 und einen Applikations-Controlier 9, der uber 
Leitungen 10 mit einem nicht dargesteilten ProzeB ver- 
bunden sein kann. Durch die Stromversorgung 7 wer- 
den alle Komponenten mit der von der Obertragungs- 
leitung 1 entnommenen Hilfsenergie versorgt. Sie ist 
von der Einrichtung 2 zur Auskopplung der Hilfsenergie 
durch einen Induktivkoppler, der sich in der galvani- 
schen Trennstufe 6 befindet, galvanisch getrennt Die 
MAU 3 erhalt ihre erforderliche Betriebsenergie uber 
einen DC/DC- Wandler, der sich ebenf alls in der galvani- 
schen Trennstufe 6 befindet Der Empfanger 5 liefert 
zwei digitale Signale 11 und 12, das Signal Receiver 
Data (RxD) und das Signal Carrier Detect (CD), deren 
Signalwechsel in der galvanischen Trennstufe 6 durch 
Pulscodes dargestellt werden, die iiber einen Optokopp- 
55 ler galvanisch getrennt ubertragen und wieder in digita- 
le Empfangssignale 13 und 14, die den digitalen Signalen 
11 und 12 entsprechen, umgewandelt werden. Dasselbe 
geschieht mit digitalen Signalen 15 und 16, Transmitter 
Data (TxD) und Transmitter Enable (TxE), die mit der 
60 galvanischen Trennstufe als digitale Empfangssignale 
17, 18 an den Sender 4 der Medium Attachment Unit 3 
weitergegeben werden. 

Ein AusfQhrungsbeispiel einer Schaltung zur strom- 
sparenden Obertragung digitaler Signale uber Opto- 
koppler soil anhand der Fig. 2 und 3 erlautert werden. 
Diese Schaltung ist in der galvanischen Trennstufe 6 in 
Fig. 1 zur Obertragung der Signale 11 und 12 als digitale 
Empfangssignale 13 und 14 an den Kommunikations- 
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Controller 8 enthalten. Eingangssignale der Schaltung 
nach Fig. 2 sind also die digitalen Signale 1 1 und 12, 
deren Zeitverlauf in Fig. 3 durch die beiden obersten 
Kurven, die mit denselben Bezugszeichen il bzw. 12 
versehen sind, dargestellt ist. Ausgangssignale sind ent- 
sprechend die digitalen Empfangssignale 13 und 14. Aus 
den beiden digitalen Signalen 11 und 12 wird ein Pulsco- 
de 19 erzeugt Dies geschieht in der Schaltung nach 
Fig. 2 durch einen Komparator 20, dessen positiver Ein- 
gang mit einem RC-Glied, bestehend aus einem Wider- 
stand 21 und einem Kondensator 22, und dessen negati- 
ver Eingang mit einer auBermittigen Referenzspannung 
beschaitet ist, die mit einem Spannungsteiler aus den 
Widerstanden 23 und 24 gewonnen und durch einen 
Kondensator 25 stabilisiert ist. Am Ausgang des Kom- 
parators 20 entsteht somit ein digitales Signal 26, dessen 
Verlauf dem des Signals 11 ahnelt, aber dessen positive 
Flanken urn eine Verzogerungszeit t2 und dessen nega- 
tive Flanken urn eine Verzogerungszeit tl verzogert 
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ferenzspannungssignals erreicht. Ein Kondensator 38 
dient zur Verzogerung der Referenzspannungsnachfuh- 
rung, so daB das Ausgangssignal 32 des Optokopplers in 
seinem zeitlichen Verlauf bereks kurz nach Auftreten 
emer Signalflanke den Verlauf des Referenzspannungs- 
signals schneidet. Durch diese MaBnahmen sind die Im- 
pulsflanken des ubertragenen Pulscodes 34 weitgehend 
unabhangig von den Abfall- und Anstiegszeiten des Op- 
tokopplerausgangssignals 32. Damit wird die Wahr- 
scheinhchkeit von Obertragungsfehlern bei der Pulsco- 
de-Modulation verringert. Als vorteilhafte Dimensio- 
nierung der Widerstande 35, 36 und 37 haben sich in 
dieser Schaitung die Werte 39 kQ, 100 kn und 10 kQ 
erwiesen. Die Kapazitat des Kondensators betragt 100 
pF. Die Vorderflanke jedes Impulses des ubertragenen 
Pulscodes 34 triggert eine Zeitstufe 39 mit der Laufzeit 
t3 und erne Zeitstufe 40 mit der Laufzeit t4, die groBer 
als die groBtmogliche Pause zwischen zwei Pulsen ge- 
wahlt werden muB. Die Laufzeit t3 ist groBer als die 
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ein Zeitglied 28 wird auch bei der Ruckflanke des digita- 
len Signals 12 ein positiver Impuls der Dauer tl auf 
einem Signal 29 erzeugt. Dieses Signal 29 wird mit dem 
Ausgangssignal des EXKLUSIV-ODER-Gatters 27 
durch ein ODER-Gatter 30 mit invertierendem Aus- 
gang verknupft, so daB aus ihnen der Pulscode 19, des- 
sen zeitlicher Verlauf in Fig. 3 eingezeichnet ist,* ent- 
steht. Die Versorgung der Schaltungsteile zur Erzeu- 
gung des Pulscodes 19 erfolgt uber die Signale VCCl 
undGNDl(Fig.2). 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel wurden zur Gewin- 
nung des Pulscodes 19 aus den digitalen Signalen 11 und 
12 auch analoge Schaltungsteile verwendet. Eine ent- 
sprechende Schaltung kann auch vollig digital reaiisiert 
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Wert "0", bis ein langer Impuls der Dauer t2 auftritt Das 
digitale Signal 13, das am Ausgang des Flip-Flops 41 
abgegnffen wird, entspricht somit dem digitalen Signal 
11 am Eingang der Schaltung. Von einem nachgeschal- 
teten Fhp-FIop 42 wird das digitale Signal 13 jeweils urn 
den Aostand zweier Triggerimpulse verzogert als ein 
Signal 46 ausgegeben. Die Ausgangssignale 13 und 46 
der beiden Flip-Flops 41 und 42 werden in einem 
ODER-Gatter 44 verknupft, an dessen Ausgang das 
35 zweite digitale Empfangssignal 14, das dem statischen 
Signal 12 entspricht, abgreifbar ist Die beiden Flip- 
Flops 41 und 42 werden von der Zeitstufe 40 mit einem 
Signal 43 zuriickgesetzt, wenn nach Auftreten des ietz- 
werden, indem bTis^^ 4n £^puto 

diese Impure lediglich „och ziSen m7?em <5 VcS *d CNM^S^™- 

Sgfawaesxwasss -v~~3?£Hac 
SaBBSBSES 3£fS3S£3S3 

ITl!?^'™™^ 34 mi f scharfe " ^ergan- 55 in Fig. 4 sind die Signalverlaufe der Eingangssignale 



gen zu biiden. Damit sich Unterschiede der Signalan- 
stiegs- und Signalabfallzeiten des Signals 32 nicht un- 
gunstig auf die Dauer der Impulse des ubertragenen 
Pulscodes 34 auswirken, sind die Schakschwellen des 
Pegeldiskriminators durch eine Beschaltung des Refe- 
renzspannungseingangs des Komparators 33 derart 
veranderhch, daB die Schaltzeitpunkte des Pegeldiskri- 
minators zeitlich nahe beim Beginn der Signalflanken 
hegen. Der Mittenabgriff eines hochohmigen Span- 



47 und 50 eines Komparators dargestellt, der als Pegel- 
diskrimmator mit dynamisch gestalteter Schaltschweile 
betneben wird. Das Eingangssignal 50 entspricht einem 
Nutzsignal, dessen Flanken beispielsweise nach einer 
eo Ubertragung mit einem Optokoppler stark verschliffen 
sind. Wenn die Abfallzeit der negativen Flanke ktlrzer 
ist als die Anstiegszeit der positiven Flanke, wurde eine 
Auswenung mit einer festen Diskriminatorschwelle zu 
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und 50 bestimmt die Zeitpunkte der Flanken des Aus- 
gangssignals des Komparators. Daraus wird deutlich, 
daB die Verzerrungen der Impulsbreite eines Signals 
erheblich verringert werden, wenn die Schaltzeitpunkte 
zeitlich nahe beim Beginn der verschliffenen Signalflan- 5 
ken liegen. Ein derartiger Verlauf des Referenzsignals 
kann mit der in Fig, 2 dargestellten Eingangsbeschal- 
tung des Komparators 33 erreicht werden, deren Funk- 
tionsprinzip spater anhand von Fig. 5 erlautert wird. Mit • 
dem Spannungsteiler aus den Widerstanden 37 und 35 10 
wird erreicht, daB das Referenzsignal 47 bezuglich sei- 
ner Amplitude dem Nutzsignal 50 angepaBt wird, so daB 
Amplitudenschwankungen, die auf ein unterschiedliches 
Stromubertragungsverhaltnis eines Optokopplers zu- 
ruckzufuhren sind, weitgehend kompensiert werden. 15 
Die Schaltung bietet weiterhin die Moglichkeit, auch 
mit langsamen Optokopplern schnelle Signalfolgen zu 
ubertragen, da eine voile Durchsteuerung in einen ein- 
geschwungenen oder gesattigten Zustand nicht erfor- 
deriich ist Unterschiede im zeitlichen Verhalten, bei- 20 
spielsweise eine Schwankung der Anstiegs- und Abfall- 
zeiten der Signalflanken, haben nur geringen EinfluB, 
weil der Schaltzeitpunkt durch die Verzogerung mit 
dem Kondensator 38 an den Beginn eines Signalwech- 
sels gelegt wird. Durch den Widerstand 36 ergibt sich 25 
eine Vorspannung des Spannungsteilerabgriffs, die ein 
undefiniertes Schalten des Komparators in langen Si- 
gnalpausen unterbindet. 

Zur Realisierung eines erfindungsgemaBen Pegeldis- 
kriminators wird gemaB Fig. 5 das Nutzsignal 50 direkt 30 
auf einen Eingang eines Komparators 54 gelegt und 
uber einen Verstarker 52 und ein Verzogerungsglied 53 
als Referenzspannungssignal 47 dem zweiten Eingang 
des Komparators 54 zugefuhrt. Durch den Verstarker 
52 wird die Amplitude um AA vermindert, durch das 35 
Verzogerungsglied 53 das verminderte Signal um die 
Zeitdauer At verzogert. Selbstverstandlich konnen Ver- 
starker 52 und Verzogerungsglied 53 auch zu einem 
Obertragungsglied zusammengefaBt oder vertauscht 
werden. Am Ausgang des Komparators 54 ist das nick- 40 
gewonnenedigitale Signal 51 abgreifbar. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Obertragung mindestens eines di- 45 
gitalen Signals (11, 12) uber mindestens einen Opto- 
koppler, dadurch gekennzeichnet, 

-- daB Signaiwechsel des Sendesignals (11, 12) 
detektiert und durch einen Pulscode (19) dar- 
gestellt werden, so 

— daB der Pulscode (19) uber den Optokopp- 
ler ubertragen wird und 

— daB aus dem ubertragenen Pulscode (34) ein 
digitales Empfangssignal (13, 14), das dem Sen- 
designal (11, 12) entspricht, zuruckgewonnen 55 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB Vorder- und Ruckflanken detektiert 
und durch unterschiedliche Pulse dargestellt 60 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB Vorder- und Ruckflanken detektiert 
und durch Pulse verschiedener Lange (tl, t2) 65 
dargestellt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. 
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— daB zur Obertragung mehrerer digitaler Si- 
gnale (11, 12) uber einen Optokoppler jeweils 
Vorder- und Ruckflanken detektiert und durch 
eine Kombination von Pulsen verschiedener 
Lange (tl, t2) dargestellt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB zur Obertragung eines Datensignals 
(11) und eines statischen Signals (12), welches 
eine Obertragung von Daten auf dem Datensi- 
gnal (11) anzeigt, die Flanken des Datensignals 
(11) jeweils durch Einzelpulse und die Flanke 
des statischen Signals (12) nach dem Ende der 
Datenubertragung durch eine Wiederholung 
des letzten, einer Flanke des Datensignals (11) 
entsprechenden Pulses dargestellt werden. 

6. Anordnung zur Durchfiihrung eines Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, 

— daB Mittel zur Umwandlung von Signai- 
wechseln des Sendesignals (11, 12) in einen 
Pulscode (19) vorhanden sind, auf welche das 
zu ubertragende digitale Sendesignal (11, 12) 
gefiihrt ist, 

— daB der Pulscode (19) auf den Optokoppler 
gefiihrt ist und 

— daB Mittel zur Umwandlung des ubertrage- 
nen Pulscodes (34) in ein digitales Empfangssi- 
gnal (113, 14), das dem Sendesignal (11, 12) ent- 
spricht, vorhanden sind, auf welche der uber- 
tragene Pulscode (34) gefiihrt ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB die Mittel zur Umwandlung von Signal- 
wechseln zumindest zwei Zeitstufen aufwei- 
sen, denen das Sendesignal (11, 12) zugefuhrt 
ist, von denen die erste bei einer negativen 
Signalflanke einen positiven Impuls der Lange 
tl und die zweite bei einer positiven Signal- 
flanke einen positiven Impuls der Lange t2 er- 
zeugt, und 

— daB die beiden Impulssignale einem Ver- 
knupfungsglied (30) von der Art einer ODER- 
VerknQpfung zur Erzeugung des Pulscodes 
(19) zugefuhrt sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 7 in Verbindung mit 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

— daB das Datensignal (11) als Sendesignal 
den beiden Zeitstufen zugefuhrt ist, 

— daB das statische Signal (12) einer dritten 
Zeitstufe (28) zugefuhrt ist, die bei der negati- 
ven Signalflanke einen positiven Impuls der 
Lange tl erzeugt,und 

— daB das dritte Impulssignal (29) ebenfalls 
dem Verknupf ungsglied (30) zugefuhrt ist 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, 

_ daB die Mittel zur Umwandlung der uber- 
tragenen Pulscodes (34) zumindest 

— eine Zeitstufe (39), welcher der uber- 
tragene Pulscode (34) zugefuhrt ist und 
die bei einer Vorderflanke einen Refe- 
renzimpuls erzeugt, dessen Lange t3 zwi- 
schen den Impulslangen tl und t2 liegt, 
und 

— ein Speicherelement (41) zur Erzeu- 
gung des digitalen Empfangssignals (13) 
aufweisen, dessen Dateneingang der 
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ubertragene Pulscode (34) und dessen 

Takteingang der Referenzimpuls zur Ab- Hierzu 4 Sehe(n) Ze^hmmapn 

tastung bei seinen Ruckflanken zugefuhrt Hierzu 4 beite(n) Ze.cnnungen 

ist. 

1 0. Anordnung nach Anspruch 9 in Verbindung mit 5 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 

- daB das erste digitale Empfangssignal (13) 
dem gesendeten Datensignal (11) entspricht 
und zur Erzeugung eines zweiten digitalen 
Empfangssignals (14), das dem statischen Si- 10 
gnal (12) entspricht, auf den Dateneingang ei- 
nes weiteren SpeichereJements (42) gefuhrt ist, 
das durch die Ruckflanke des Referenzimpul- 
ses getaktet ist und dessen Ausgangssignal mit 
dem ersten digitalen Empfangssignal (13) ei- 15 
nem Verknupfungsglied (44) von der Art einer 
ODER-Verknupfung zugefuhrt ist. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB dem Optokoppler Mittel (33, 35 . . . 38) 2 o 
zur Verringerung von Signalverzerrungen des 
Pulscodes (34) nachgeschaltet sind. 

12. Anordnung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB die Mittel zur Verringerung von Signal- 25 
verzerrungen einen Pegeldiskriminator auf- 
weisen, dessen Schaltschwellen in Abhangig- 
keit des Pulscodes derart veranderlich sind, 
daB die Schaltzeitpunkte des Pegeldiskrimina- 
tors zeitlich nahe beim Beginn der Signalfian- 30 
ken des Pulscodes liegea 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

„ — daB der Pegeldiskriminator einen Kompa- 
virator (33) enthalt, dessen Referenzspannungs- 35 

- signal durch eine Ampiitudenminderung und 
n eine Verzogerung des Pulscodes (32) erzeugt 

wird. 

14. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, ~ 40 

— daB der Pegeldiskriminator einen Kornpa- 
rator(33) enthalt, 

— auf dessen ersten Eingang ( + ) der Mit- 

telpunkt einer Sternschaltung aus drei 

elektrischen Widerstanden (35, 37, 36), 45 

von denen der erste (35) mit seinem ande- 

ren AnschluB mit der positiven Versor- 

gungsspannung (VCC2), der zweite (37) 

mit dem Pulscode (32) und der dritte (36) 

mit der negativen Versorgungsspannung 50 
(GND2) verbunden ist, sowie ein An- 
schluB eines Kondensators (38) gefuhrt 
sind, dessen anderer AnschluB mit der po- 
sitiven (VCC2) oder der negativen Ver- 
sorgungsspannung (GND2) verbunden 55 
ist, und 

— auf dessen zweiten Eingang (-) der 
Pulscode (32) gefuhrt ist 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, ~ 6Q 

- daB der Wert des ersten (35) und des dritten 
Widerstandes (36) grofier als der Wert des 
zweiten Widerstandes (37) ist 

16. Verwendung eines Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 5 oder einer Anordnung nach ei- 65 
nem der Anspruche 6 bis 15 in einer Teilnehmer- 
schaltung zur Ankopplung eines Teiinehmers an 
eine Datenubertragungsleitung (1). 
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